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» Ytvatten i kust- och inland
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Nu presenterarvi
WATERS: i fickformat...

Resultat i fickformat ftan forskningsprogrammet

WATERS

Forskning om ekologiska beddmningsgrunder for vattenkvalitet
Forskning om ekologiska bedomning,
grunder for vattenkvalitet

Forskningsprogrammet WATERS drevs dren 2011 — 2016. Malet var att utv

och forbattra de bedomningsgrunder som anvands for att klassificera statu:

svenska kust- och inlandsvatten i enlighet med EU:s ramdirektiv for vatten. |

har varit de biologiska kvalitetsfaktorer som anvands for att bedoma vattenkvi

Dessa ar vattenvaxter, vaxtplankton, bottenlevande ryggradslosa djur, och |

vattendrag aven fastsittande kiselalger. Inom programmet har dessutom me

for att gora en samlad bedomning av ett vattens ekologiska status vidareutvec . -

Syftet med denna skrift i fickformat &r att presentera WATERS resultat p*? 75"2 \
populdrvetenskapligt satt i kortform. For att fa mer utforlig information har ¢, "“k "
vi till WATERS slutrapport: “Ecological assessment of Swedish water bod’ .
development, harmonisation and integration of biological indicators” och till al
forskningsrapporter som projektet genererat. WATERS slutrapport och alla u
liggande forskningsrapporter finns for nedladdning pa www.waters.qu.se och | ue.
Digitala vetenskapliga arkivet, www.diva-portal.org

...mer detaljer kommeri

A Havs oktober!
@ Havsmiljoinstitutet och Vatten NATUR

Swedksh Institune for the Marine Esvironment H ' :
mynd|ghete AT
www.waters.guse




Bakgrund

Biologiska bedomningsgrunderna utgor karnan i vattendirektivets
bedomning av ekologiska status
Arbetet med statusklassning pavisade brister med forsta

generationens bedomningsverktyg
Naturvardsverketinitierade en process med for att vidareutveckla

indikatorer och bedomningsverktyg
WATERS forskningsansokan

www.waters.guse
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Malsattningar

* Indikatorutvecklingi kust- och inlandsvatten
A. Vidareutvecklade ochvid behov nya indikatorer for samtliga
biologiska kvalitetsfaktorer.

« Samordning och harmonisering
B. Enhetliga metoder for att bestamma referensvarden och
klassgranseri sjoar, vattendrag och kustvatten
C. Enhetliga metoder for att bestamma statusbeddomningarnas
sakerhet.
D. Metodik for samlad bedomning dar kvalitetsfaktorerna vags
samman pa ett ekologisktrelevant satt.
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Indikatorutveckling
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Vad ar en bra indikator?

1. Mater ratt sak
2. Svarar tydligt pa paverkan
3. Inte for stor naturlig variation

Soasss sssoBase!
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Indikatorer i1 inlandsvatten

« Utveckla de nuvarande - A
— Bra indikatorer har utvecklas i EU-projekt (WISER, STAR) T~
— Massor med nya data har tillkommit fran Lst

* Fler paverkanstyper - gradientstudier

— Jordbruk

— Skogsbruk

— Hydromorfologisk paverkan
— Pesticider och tungmetaller

 Testa modeller for platsspecifika
referensvarden

www.waters.guse
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Vaxtplankton i sjoar

Forslag:
Oka kraven vid provtagning

* Medeldjup
* Alkalinitet
 Absorbans

behover rapporteras in for de sjoar
som ska statusklassas.

Maxdjup: 12,5 m
Medeldjup: 6,3 m

Djupkarta fran Upplandsstiftelsens bok
Vatten i Uppsala lén 1997

www.waters.guse



NN WATERS

Vaxtplankton i sjoar

Cyanobakterier som
algblomningsindikator

Forslag:

 Anvand biomassa istallet for
andel

* Koppla klassgranser till
WHO:s halsoriskgradient

* Anvand bara for att sanka
status

Cyanobakterier fran Mélaren. Foto: Eva Herlitz, SLU

www.waters.guse
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Makrofyter

Forslag:

Anvanda plotslig forandring av
vattenvaxter utmed paverkansgradient
for att bestamma klassgranser

Exempel:
» Makroalgen Aegagropila 35 ug P/L
* Mossan Fontinalis 90 ug P/L

Mer:
 Flygbilder
* Indikator for hydromorfologisk paverkan
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Kélla: Frauke Ecke (manuskript)

www.waters.guse
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Fastsittande kiselalger

Forslag:

Anvanda ny indikator for att upptacka
paverkan av pesticider och
tungmetaller

Exempel:
» Deformerade skal
 Lag artdiversitet

Mer:
For befintliga indikatorer:

* Uppdaterad taxonomisk lista
« Uppdaterade indikatorvarden Fragilaria med avvikande striering

Kélla: Maria Kahlert, SLU

www.waters.guse
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Bottenfauna .« o
80 ” 0‘0‘_‘_’.‘ @
o % S T ot T
Forslag: s 0 .‘ ¢ . ®
. = ,°® ®
* Toleranta dagslandor utesluts ur MILA 3 o o® %m®®
vy v (o)
och MISA s 40 © ’,r" n
- Borja anvanda ny taxonomisk lista for %0 %
2077 o® MILA = -65.41 + 20.56*pH - 6.51*(pH-6.21)A2
vattendrag och sjoars strandzon ®  r2=071,p <0001
4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5 8
Mer: pH
« Anvanda modeller for att bestamma Kalla: Richard Johnson (marnuskripy
referensvarden

« Skogsbruk och hydromorfologisk
paverkan ger tydliga forandringar

Jason Neuswanger
www.troutnut.com
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Fisk

Forslag:

* Ny indikator for vattendrag, VIXmorf,
som svarar pa hydromorfologisk
paverkan

Mer:

* Nya provtagningsmetoder som
hydroakustik och tralning kopplade
till hogupplosta miljodata for att
prediktera var fisk finns

Kélla: Kerstin Holmgren, SLU

www.waters.guse
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Indikatorer 1 kustvatten

o Utveckla de nuvarande

* Fokus pa indikatorernas svar pa overgodning
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Vaxtplankton kustvatten

Nuvarande: | Mater ratt sak
Svarar tydligt pa paverkan v
Inte for stor naturlig variation

Forslag (bl. a.):

 Arter och artgrupper som kan inga i nya indikatorer pa kraftig
overgodning och blomning av giftiga alger

* Ny provtagningsperiod

www.waters.guse
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Makrofyter kustvatten
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Samordning och harmonisering

S r0onss oot
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“Uncertainty is an
uncomfortable position.

But certainty is an

absurd one.”

- VOLTAIRE
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Vi pratar om tva typer av
osakerhet

Confidence in

mean estimate
=95%
Standard error

| ”"Good” =85.4%

Confidence in
classification

Osakerheti skattning

Klassningsosakerhet




NN WATERS

En enhetlig metodik for bedomning
av osakerhet

* Alla statusbedomningar ar i nagon man osakra! Men hur
osakra ar dom?

* Vattendirektivet kraver att overvakning och bedomningar
med "tillracklig sakerhet”

« Utmaningar for WATERS:
o Stor skillnad i metodik mellan kvalitetsfaktorer!

Ingen metodik for klassning eller osakerhetsbedomning
pa den viktigaste skalan (inom VF och period)!

o Ingen bedomning av klassningsosakerhet!
o Bedomning med bristfalliga data
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En enhetlig metodik for bedomning
av osakerhet

* Ansatsen bygger pa beprovade metoder

* "Mixed linear models”

* |[dentifiera och mat vad som orsakar variation / osakerhet
« Ger mojlighet att uppskatta och att minska osakerheten

y = u + year + YEAR + season + SEASONXYEAR + DIURNAL + IRREGULAR

temporal sources of uncertainty

+ gradient + GRADIENT + PATCHINESS

spatial sources of uncertainty

+ YEARXGRADIENT + SEASONXGRADIENT

spatio—temporal interactions

+ sampling devices + PERSON + instrument + REPLICATE

sampling and measurement uncertainties
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Klassning av vattenforekomster

under bedomningsperioden

Vattenforekomstmed 3 stationer
som provtagits med 3 prover
vardera under2 ar

Osakerheten bestams av variation
mellan ar, stationer och prover, samt
pa provtagningens omfattning

*(1 __) SS S%*S
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Tillampbart pa alla indikatorer
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Osakerhet med ofullstandig overvakning.

Antalet stationer, prover och
ar skiljer sig och ar bristfalligt.

Tabeller med med skattningar
av osakerhetskomponenter.
("osakerhetsbibliotek”)
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 Fardigt forslag pa koncept och metodik for bedomning av

osakerhet

« Kraver utveckling av anvandarvanligt verktyg for osakerhet
* Integrerat med WATERS verktyg for sammanvagd

bedomning

AN WATERS

UNCERTAINTY OF BIOLOGICAL
INDICATORS FOR THE WFD IN SWEDISH
WATER BODES.
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MONITORING BIOLOGICAL
INDICATORS FOR THE WFD IN
SWEDISH WATER BODIES

Current designs and practical solutions for
quantifying overall uncertainty and its
components

Mats Li Jacob ( K.

WATERS Report no. 2013:6

NN WATERS

MONITORING OF BENTHIC FAUNA
FOR THE MSFD ON THE SWEDISH
WEST-COAST:

Modelling precision and uncertainty of current
and future programs using WATERS uncertainty
framework
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Mats L Mats and Rutger
Rosenberg
WATERS Report no. 2014:3
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varigs'iggy years. .
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DEVELOPING PRACTICAL TOOLS
FOR ASSESSING UNCERTAINTY OF
SWEDISH WFD INDICATORS

A library of variance components, and its use for

estimating uncertainty of current biological
indicators.
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Sammanvagd bedomning

One-out-all-out

BQE sub-

Indicators

www.waters.guse
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En enhetlig metodik for
sammanvagning

* Ekologisk status bedoms via sammanvagning av
kvalitetselement.
« Vattendirektivet foreskriver "samst styr” pa mellan
kvalitetsfaktorer men annars varierar metodiken.
« Utmaningar for WATERS:
Ingen enhetlig metodik for sammanvagning

Bristfallig transparens

Ingen hansyn till osakerhetens betydelse i
sammanvagningen
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En enhetlig metodik for sammanvagning

\V=0.33/

\\\ W=1/nspec

|' \ “.‘
\ -.‘ \“‘

* Modulart system som tillater att nya indikatorer tillkommer

» Transparent system dar problem kan sparas hela vagen till indikatorerna
« Mojligt att vikta komponenter

» Osakerhetinkorporerat i metodiken www.waters.guse
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WATERS Sammanvagningsverktyg
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Indata: klassgranser, observationer
och matosakerhet
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Sammanvagning och klassningsosakerhet

B ANTERS aiors

I e gy pr— : Indikatorer
' AN WATERS

Status och
klassningsosakerhet

\"

Kvalitets-
faktorer

- NN WATERS

1 o Wisterbody QL Qf Neme
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(NOT INCLUDING Supporting Elements)

SEREE e »

AN WATERS
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 Forslag pa harmonisering av klassgranser men metodik for
referensvarde och klassgranser anpassas efter indikatorn

 Forslag pa koncept och metodik for sammanvagning klara!
« Anvandarvanligt verktyg for sammanvagning!

AN WATERS

Richard K. Johnson, Mats Lindegarth, Jacob Carstensen

'WATERS Report no, 2013:2
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and eutrophication status of surface waters in Nordic Countries

Jenper H. Andersen, Jukka Aruvilts, Jacob Canteasen,
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Mats Lindegarth, Clarks Murray, Karl Neeting

INTRODUCTION

The EU Water Framework Directive (Directive 200060/
EC) represents » parsdign shih in Burope is regand % dow

Plectrsic ry muterel T e v of e
wicle fdo4 33,1007 1 1290.316-0767-§) comtsim sepplementary
e, i s avelebl o b s

© Rayal Swatish Academmy of Sciencos 008

bbb amvnc. 23 Febrsary 016

Only a few satus sucwement tools based o the aie of
mubipie Indicason are cumersly in we (OSPAR 2001,
2008 HELCOM 209, Anderws et al 2010, 2001
.-uglm-unu 2015). Within the EU WFD,
Sowever, mowt adbere 1o the coccutallcut principl,
akhough s principle s also been critically debated for
ponentially inflating the risk of misclamification asd being
Sused 0a simple bhearistic reles rather than being rooted in
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Ta reda pa mer pa:
www.waters.qu.se
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WATERS Sterrap

* Rapporter och
sammanfattningar

* Nu pagar arbete med
slutrapport
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Boka 11 oktober:
WATERS anvandarforum

12 oktober: Havmiljoinstitutets konferens "Hav och Samhalle”
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